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Comportement des variétés d’agrumes
dans les différentes régions de production.

INTRODUCTION

Les agrumes, si on ne tient pas compte des raisins de cu-
ve, occupent nettement la premiére place dans la produe-
tion mondiale de fruits (tableau 1).

Les agrumes sont originaires des régions tropicales et
semi-tropicales du sud-est de I’Asie et principalement des
contrées qui constituent la «ceinture chaude» des contre-
forts de la chaine himalayenne (Assam, Birmanie du nord,
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RESUME - Les agrumes, si on ne tient pas compte des raisins de
cuve, occupent nettement la premiére place dans la production
mondiale de fruits avec un tonnage moyen annuel d'environ 53 mil-
lions de tonnes. Les agrumes sont originaires des régions tropicales et
semi-tropicales du sud-est de 1'Asie. Leur diffusion au cours des siecles
dans toutes les parties du monde situées entre 1'Equateur et des la-
titudes légéerement supérieures a 409, souvent de climats trés diffé-
rents de ceux de leur zone d’origine, & favorisé leur diversification
en intensifiant considérablement la mutagénése. Ce sont les influences
des conditions climatiques sur les caractéristiques deés fruits d'agru-
mes qui ont été déterminantes dans la répartition géographique
de la culture des différentes espéces et variétés d'agrumes. Nous dis-
tinguons trois principales zones climatiques dans I'aire de culture des
agrumes:a) zone située entre les latitudes 30° et 409 nord et sud -
b) zone semi-tropicale entre les latitudes 22.230 et 28-29° nord et
sud - ¢) zone intertropicale entre I'Equateur et les latitudes 22.23°
nord et sud.

Chine du sud ... etc.) approximativement entre les latitudes
nord 15 et 259.

Au cours des siécles, les agrumes ont été diffusés dans
toutes les parties du monde situées entre 'équateur et des
latitudes légérement supérieures a 409,

Actuellement, dans la production mondiale d’agrumes,
la part des conirées d'origine des Citrus est relativement
faible.

La diffusion des agrumes dans des régions de climats
trés différents de ceux de leur zone d'origine a favorisé
leur diversification en intensifiant considérablement la
mutagénése.
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TABLEAU 1 - Données FAO du 20.7.83 (en tonnes )
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1977 1978 1979 1980 1981 1982
Agrumes 51.084.000 49.673.000 50.960.000 56.057.000 £6.094.000 53.296.000
3ananes 36.611.000 37.411.000 37.829.000 40.145.000 40.776.000 40.744.000
ommes 30.572.000 32.429.000 36.363.000 33.799.000 33.351.000 39.506.000
lotaux fruits,raisins de cuve
inclus 255.300.000 | 263.355.000 | 283.382.000 | 289.502.000 | 284.368.000 | 299.894.000

Au cours des 6 derniéres années, la production moyenne
les 3 principaux fruits a été :

Agrumes 53 millions de tonnes
Bananes 39 millions de tonnes (en lente progression)
Pommes 34 millions de tonnes (en assez forte progres-

sion)
Potal tous fruits avec les raisins de cuves . 280 millions de
onnes (en progression puisqu’en 1982 : 300 millions de
onnes) .

De tous les fruitiers, ce sont les agrumes qui ont 'aire
le culture la plus étendue puisque cette derniére forme
e ceinture autour de la terre entre l'équateur et les
aralléles nord et sud d’environ 40°.

Ce qui est unique dans le domaine de I'arboriculture
ruitiére, c’est qu’une variété d’agrume, par exemple I'o-
anger 'Hamlin' peut étre cultivée aussi bien en Corse a
1 latitude de 429 qu’a Belem au Brésil, trés prés de I'équa-
sur. Cependant, sur cette variété, l'influence des condi-
ions climatiques trés différentes de ces deux régions, va
tre trés marquée sur les caractéristiques des fruits tant
xternes telles que «formen, wcouleur de I’épidermen,
internes telles que «adhérence de la peaun , «texture
t coulenr de la pulpe», «teneurs en sucre et en aciden,
saveury ... .

Ce sont les influences des conditions climatiques sur les
wactéristiques des fruits d’agrumes qui ont été détermi-
antes dans la répartition géographique de la culture des
ifférentes espéces et variétés d’agrumes.

DIVISION «CLIMATIQUE» SUCCINCTE
DE L’AIRE DE CULTURE DES AGRUMES

Les types .de climat excessivement variés qui régnent
itre I’équateur et les latitudes nord et sud d’environ 400
wvent étre classés trés schématiquement de la facon sui-
inte :

Zone intertropicale (équateur aux latitudes 22-23° nord
et sud).

De basse altitude

. humide avec saison séche trés réduite ou nulie.

(ex. région de Douala au Cameroun).

. saison séche bien marquée (ex. région d’Abomey au
Bénin).

. semi aride (pays du Sahel en Afrique occidentale).

D'altitude (moyenne a haute) par exemple en Afrique,
le Zimbabwe , U'Ethiopie. En Amérique latine, les pays
Andins tels que la Colombie, I'Equateur, le Pérou, etc.

Dans la zone intertropicale, en général, «l'étén est chaud
et pluvieux et «l’hivern est sec. Cependant, le nombre de
mois «secs) est trés variable suivant la situation géographi-
que des contrées.

Les différences de températures entre 1'6té et I’hiver
sont faibles et diminuent au fur et & mesure que l'on se
rapproche de I’équateur,

Les rythmes de la végétation des agrumes dépendent
principalement de l'alternance des saisons «séchesy et des
saisons «humides» qui réglent également les périodes de
floraison.

Dans la zone intertropicale, les agrumes sont cultivés
dans toutes les contrées sauf dans les régions de trés hautes

montagnes et dans les territoires désertiques sans ressour-
ces en eau.

Les oranges et les mandarines de «qualité tropicalen
sont produites pour la consommation en frais «localen
ainsi que pour I'industrie, Les pomelos et les limes sont de
bonne qualité (fruits frais pour la consommation locale,
I'exportation et I'industrie).

Dans la zone intertropicale, en altitude, la qualité des
oranges et des mandarines est nettement améliorée. On
considére, d’une fagon trés approximative, qu'un gain en
hauteur de 100 m équivaut a un degré de latitude supplé-
mentaire.

Exemple : Au Zimbabwe la région de «Mazoe Citrus
Estatesn située a une latitude de 17,59 sud et & ure
altitude de 1 350 m correspond théoriquement a une
contrée agrumicole localisée au niveau de la mer a des
latitudes de 30-319°.

Zone semi-tropicale (latitudes 22-232 a 28-299 nord et
sud).

Dans la zone semi-tropicale, en général I'été est chaud
et pluvieux et I'hiver est sec et pas trés froid.

La floraison des agrumes est réglée par I'alternance de
saison «froide» et de saison «chauden et survient dans I'hé-
misphére nord en février-mars (Floride) et dans I’hémis



TABLEAU 2 - Positions gé b des régions agrumicoles en relstion avee leurs latitudes.
Lat. Villes do régions agrumicales . Zones climatiques
42 | San Giuliano {Corse) - France - Lat. 42017N ; alt. 4T m
41
40 | Turente (Pouilles), Italie - Lat. 40 1/29 ; alt. 20 m
39 \"dmcil(hmm}-ht.sﬁlﬂo;alt“m] ’ "
Orland + Lat, 39045°N ; alt. 78
Arta (Epire) Grice - Lat. 399N ; alt. 30 m. > Oatiornis=Tal: (G 1N Mt ¥
38 | Alicante, Espagne - Lat, 38 1/29 ; alt. 36 m
Maessina (Sicile) [talie - Lat. 389 ; alt. 50 m cainture agrumicole
¢ tre los latitudes
37 | Alger, Algétie - Lat. 37° 'h." 58 m Kerikeri, Nouvelle Zélande - Lat. 3798;alt. 35m | (9) ;‘6 ot :an d“u. la-
Adsna, Turquie - Lat, 379N ;alt. 20 m tielle lus ol
86 | Lindsay, Californie - Lat. 36911'N ; alt, 120 m (10) | | sont principale-
. <lap alk 7-8) | | ment de types mé-
35 | La Canée (Crite) Gréce - Lat. 35 1/20N ;alt. 20 m ( b Pockmiaa — ;
Beyrouth, Liban - Lat, 340N, ] fornien tégions agrumicoles juponaises :
34 | Mechra Bel Ksiri, Marac - Lat. 34 1/20N ; alt. 1732 m.| alt, 33 m ) Wakayama - Lat 349N ;alt. 15 m
Santa Barbara, Californie, lat. 34926°N ;alt. 31 m Mildura, Australié - Lat, 3405 : - & chaud et sec Matsuyams - Lat. 34N ;alt. 32 m
b i 2 ¥ « hiver froid et (Lat. 31 & 369N) de climat
5 ik :
: L 5 mand ) relativement froid en hi
33 | tndio, Californie - Lat. 33044'N ;ait. 9 [ Hiverside, Clifornie - Lat. 33°57'N ;al. e B) 1200 4 8000 mm de pluios
Escandido, Californie, Lat, 3390TN ; ,rm“( g principalement de juin & septem-
alt, 210 m (8) %60 P‘(-é‘m} . ¥ potr la consom- bre (50 % en 4 mois)
mation en frais
32 | Yuma, Arizona - Lat. 32087'N ; alt, 588 m | Grahamstown, Afrique du Sud -
Rehovot, Lerag] - Lat. 320N ; alt. 50 m Lat. 82 1/208 ; alt. 260 m (7)
a1 (2-5)
30 | Le Cuire, Egypte - Lat. 300N : - Lat. 300N 0 -6
Fairhope, Alabama - Lat, 30939'N ; alt, 7 m] Sgusin, Maras - Jat, S0kt 20 G
29 | Port Sulfur, Loulsisne - Lat. 20020°N ; alt, 2m (4)
Ocala, Floride - Lat. 28913'N ;alt. 21 m
Carrizo Springs, Texas - Lat. 28932'N ; alt. 198 m (8) | Orlando, Floride - Lat. 28033'N
L.k.. Alfred, Floride - Lat, 28906'N ; alt. 55 m alt. 32 m zane semi-tropicale (basse altitude)
27 | Corrientes, Argentine - Lat. 27 1/295 ; alt. 60 m | Port Pierce, Floride - en général :
Lake Placid, Floride - Lat. 27917'N ; ult. 27T m Lat. 27925'N ;alt. 3 m - 8té chaud ot pluvieux
26 | Weslaco, Toxas - Lat. 26009'N ; alt, 34 m - hiver sec et normalement pas trés
froid
25 | Homestead, Floride - Lat. 25030'N ; alt, 3 m [ Dronsville, Louisiane - Lat. 25064'N ; g pevcipalsmises poik
Gintral Torsn (Nuavo Leon) Masique -Tat, | o0 Vindustrie du jus
250N, alt, 383 m (4) * | Nelspruit, Afrique du Sud - Lat. 25 1/20 § - pomelos et limes pour ls consom-
L alt, m alt. 610 m (5) mation en frais et pour |'industrie
4
. fags
23 | Campinas, Brésil - Lat. 239 8; alt. 720 m (3) X 'E T, tropique 23927
2 “sg”é,-g
21 g a
20 o ﬁ =
19 | Vera Cruz, Mexique - Lat. 199N ;alt. 18 m 5: : gone intertropieale (basse altitude)
2 " F en ginéral :
18 | Kingston, Jamaique - Lat. 189N [ alt. 33 m : ¥t chidd vt 3
17 | Mazoé citrus Estate, Zimbabwé - Lat. 17 1/295 | alt. 1350 m (2} 1 - whivern see (cependant le nombre de mol usecs) ast
16 I =) trés varfable suivant les situations géographiques)
15 ' : g les différences de températures entre I'été et |'hiver
14 | Bangkok, Thafland - Lat. 140N alt. 3 i 3 n:‘u::ari- el it
18 | Lima, Pérou - Lat. 1398 ;alt. 111 m s i r (1) lo rythme de végitation des agrumes dépend principa-
12 . ] § lement de I'alternance des saisons (sécheun et des
2 : g saisons o pluvieusess
u \ = = oranges pour la consommation locale et pour
10 | Sr George, Trinidad - Lat. 10 1/20N _alt. 100 m K- o g I"industrie
9 £ 1 B - pomelos et limes pour |a consommation en frais
T At e o ~| et pour l'industrie
7
& | Puramaribo, Surinam - Lat. 89 ; alt. 10 m
5
4 l
3 | Palmira, Colombie - Lat. 3 1/2° N ; alt. 1006 m (1) zone équatoriale (basse altitude)
2 dépend de la zone intertropicale
1
-~ -
® [ ) situation gé L héarig pondant au nivesu de la mer en considérant qu'un gain en altitude de 100 m équivaut & un degré de latitude supplémentaire
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phére sud en aoiit-septembre (Brésil, Transvaal}.

Les climats de type «semi-tropicaln sont favorables a
la production d’oranges pour I'industrie (Floride, Brésil)
et de pomelos et de limes de qualité supérieure pour la
consommation en frais et I'industrie (Floride, Texas).

Comme dans la zone intertropicale 'altitude améliore
la qualité des oranges et des mandarines, c’est ce qui permet
au Transvaal en Afrique du Sud (latitudes aux environs de
250 sud : altitude de 600 m a 800 m soit théoriquement
au niveau de la mer une latitude équivalente a 30-320) de
produire pour I'exportation des fruits de qualité voisine
de celles des oranges «meéditerranéennesy et wcalifornien-
nesy.

Les deux ceintures agrumicoles situées entre les latitudes
30 et 40° nord et sud.

‘Dans ces zones, I'été est généralement sec et chaud et
I'hiver pluvieux et froid : hémisphére nord : pays méditer-
ranéen, Californie.

Hémispheére sud : en Australie vallée de la Murray ainsi
que les districts de Victoria, Melbourne, Adelaide et Perth,
en Nouvelle Zélande, en Afrique du Sud & l'ouest du Cap,
en Amérique du Sud au Chili.

Ces contrées produisent les meilleures oranges et man-
darines pour la consommation en frais.

Les régions agrumicoles japonaises situées entre les la
titudes 31 et 359 nord sont plus froides que celles de méme
latitude du bassin méditerranéen et de Californie. Au Japon,
Iété est pluvieux (en 4 mois, de juin a septembre, environ
50 p. 100 des 1 200 & 3 000 mm annuels) et I'hiver est
froid et relativement sec.

Les deux ceintures agrumicoles nord et sud situées entre
les latitudes 30 et 4090 peuvent étre classées, en ce qui
concerne le comportement des Citrus, en au moins 4 zones :

zones semi-désertiques et désertiques (vallées Coachella
et Imperiale en Californie)

zone «chauden entre 29-300 et 32-33° de latitude (Re-
hovot en Israél, Agadir au Maroc)

zone «moyennement chauden entre 33-340 et 38-39°
de latitude (Santa Barbara en Californie, Mechra Bel
Ksiri au Maroc, Mildura en Australie, Messina en Sicile,
Valencia en Espagne)

zone «la moins chaude» latitudes supérieures a 400
(Corse 429, Sukhumi en Géorgie soviétique - 439).

Chacune de ces zones a une vocation pour produire tels
ou tels types d’agrumes.

Le tableau 2, dans lequel les positions géographiques de
plusieurs régions agrumicoles sont indiquées par rapport
a leur latitude, résume l'ensemble des données précédem-
ment exposées.
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PRINCIPALES CARACTERISTIQUES
DE LA VOCATION AGRUMICOLE DE CHACUNE
DES DIFFERENTES ZONES CLIMATIQUES
DE PRODUCTION

Ceintures agrumicoles situées entre les latitudes 30 et
409 nord et sud.

Zones les moins chaudes (latitudes supérieures a 409
el régions agrumicoles japonaises situées entre les lati-
tudes 31 et 35°),

Ces régions étant situées a la limite de I'aire de culture
des agrumes, au moins deux importants facteurs sont a
prendre en compte :

le risque de gelées
- les «sommes de températures positivesn (supérieures
au zéro de végétation de 12,80C des Citrus) relative-
ment faibles. Elles sont en Corse de 'ordre de 1 3000C
a 14009C (extrémes en 20 ans 1 030-1 660°C),

Ce qui nécessite :

- le choix d’espéces et variétés ainsi que de porte-greffe les
plus résistants au froid.

- le choix de variétés et de clones précoces dont les fruits
arrivent a maturité avant les éventuelles gelées de janvier-
février dans I'hémisphére nord et de juillet et aofit dans
I’hémisphére sud.

Ces régions ont surtout une vocation pour cultiver des
mandariniers de différents types. En effet, d’une facon
générale, le groupe des mandariniers se place bien dans
Iéchelle de classification de résistance au froid des diffé-
rentes espéces de Citrus. De plus, les divers types de man-
darinier produisent des fruits de bonne qualité dans les
zones situées en bordure nord et sud de la «ceinture agru-
micole» mondiale.

Principaux types précoces de mandarinier a cultiver :

- le satsuma [Citrus unshiu (MAK) MARC.)
. les variétés précoces telles que 'Owari’ et les mutants
trés précoces 'Okitsu Wase’ 'Miyagawa Wase’, 'Miho
Wase’, 'Clausellina’, etc.

- le clémentinier (Citrus clementina HORT. ex TAN )3

- la variété 'Commune’ qui correspond au «SRA 63»
de Corse et au «Fina» d’Espagne

. les mutants trés précoces, comme "Arrufatina’, "Bekria’

- les mutants plus «rustiquesn, plus productifs et a plus
gros fruits comme 'Nules’ et *Oroval’.

il eslf f’rgalement possible de cultiver d’autres types de
mandariniers et d’hybrides de mandarinier :

- maturité précoce :
«"Page’ (hybride : tangelo 'Minneola’ x clémentine)
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-’Nova’ (hybride : clémentine x tang. 'Orlando’)

- maturité de «saisonn
. mandarinier 'Commun’ (Citrus deliciosa TEN.) et son
mutant presque asperme "Avena apireno’

- maturité tardive :
. «Tardive de Ciacullin (mutant de mandarinier 'Com-
mun’)

Parmi les types de mandarinier et d’hybrides de mandari-
nier de maturité tardive peuvent étre essayés sur une petite
échelle :

- 'Malvasio’ : excellente qualité organoleptique mais fruits
de trop petit calibre.

- 'Kara’ : (satsuma 'Owari’ x 'King’). On reproche a cette
variété de produire des fruits de qualité irréguliére.

- Tangor 'Murcott’ : maturité trés tardive. Cette variété a
tendance a donner des récoltes qui alternent d'une année
a l'autre.

- Tangor "Ellendale’ : a une excellente réputation en Austra-
lie, en Afrique du Sud et en Uruguay. Actuellement, il
est pratiquement inconnu dans le bassin méditerranéen.

Quand dans les zones situées en bordure nord et sud de
la «ceinture agrumicole» mondiale on entreprend de cultiver
des variétés de maturité «de saison» ou «tardive», on prend
le risque de perdre de temps en temps une partie ou la to-
talité des récoltes en raison des gelées de janvier-février
ou d’obtenir des fruits d'une qualité et d’'un calibre insuf-
fisants quand la somme de températures «positivesn an-
nuelle a été trop faible (exemple : campagne 1980 en
Corse avec seulement une somme de températures «posi-
tives» annuelle de 1 0309C).

En ce qui concerne le choix des types d’orangers a cul-
tiver, il est assez limité. On recommande surtout :

- les navels :
. précoces : 'Newhall’, 'Navelina', "Skaggs Bonanza’
. de maturité normale : "Washington’
. de maturité plus étalée : "Navelate’

- orange blonde :
. 'Salustiana’

- oranges sanguines : 'Meiwa’ :
. 'Tarocco’ et "Moro’

- oranges demi-sanguines :
. 'Sanguinello Moscato’
. "Portugaise’ ou 'Maltaise’

Au sujet des citronniers comme ils sont sensibles au gel,
il faut rechercher les variétés les plus résistantes au froid
et pouvant étre greffées, dans la mesure du possible, sur
des porte-greffe qui induisent une meilleure résistance
aux basses températures.

- citronnier 'Villafranca’ greffé sur Poncirus trifoliata

Fruits - vol. 39, n°4, 1984

(association étudiée en Corse)

- citronnier 'Meyer’ greffé sur Poncirus trifoliata. Il s’agit
d'un type particulier de citronnier dont on suppose
qu'il est issu d’une hybridation naturelle avec l'oranger
comme parent.

Peuvent étre également cultivés les Kumquats qui font
partie des types d’agrumes les plus résistants au froid
(mais leurs fruits ont la méme sensibilité au gel que ceux
des autres agrumes).

- kumquats a fruits sphériques 'Marumi’ (Fortunella japo-
nica (TH. S.W.)
"Meiwa’ (Fortunella crassifolia S.W.).

- kumquats a fruits oblongs

'Nagami’ (Fortunella margarita (LOUR.) S.W.)

Zone «moyennement chaude» entre 33-349 et 38-399 de
latitude.

C’est la zone ot pratiquement toutes les espéces et varié-
tés d’agrumes donnent d’excellents résultats, cependant
avec une légére «réserven en ce qui concerne les pomelos,
les tangelos et les limes.

e Groupe des orangers.
- Navels.

. Précoces : "Newhall’, "Navelina’, 'Skaggs Bonanza’
. Maturité normale : les meilleurs clones de "Washington’
. Maturité plus étalée : "Navelate’

- Blondes sans pépin :
. Précoce "Salustiana’
. De «saison» : 'Maltaise Blonde’
. Tardive : 'Valencia late’

- Demi-sanguines :

'Grosse Sanguine’ (ou 'Double fine améliorée’ ou
"Washington Sanguine’) de moins en moins cultivée en
Espagne mais encore des surfaces importantes en Algérie
et au Maroc
. Maltaise demi-Sanguine’ : une des meilleures oranges
mais elle n’acquiére la plénitude de ses qualités que cul-
tivée en Tunisie dans le Cap Bon (terrain sableux et eau
chargée en NaCl)

. "Portugaise’ encore trés cultivée en Algérie
. 'Sanguinella Moscato’

- Sanguines : "Moro’ et "Tarocco’

., ® Groupe des mandariniers :
. Satsuma (voir précédent chapitre)
. Clémentine (voir précédent chapitre)
. 'Commun’ et ses mutants *Tardivo di Ciaculli’ et *Avena
Aperino’
. 'Early Imperial’ . mandarine précoce cultivée en Aus-
tralie
. 'Malvasio’ : mandarine tardive, saveur agréable, mais
petits fruits et présence de pépins.



Fruits - vol. 39, n®4, 1984

e Groupe des hybrides de mandariniers .

- entre sous-espéces de mandariniers :
. Palazzeli’ : (clémentine x King) : maturité tardive
."Kara’ . (sats. "Owari’ x King) : déja signalé

- entre mandarinier et oranger : tangors :
. 'Ellendale’ . déja signalé
. "Murcott’: déja signalé

- entre mandarinier et pomelo : tangelo :
. 'Mapo' (mandarinier 'Commun’ x pomelo 'Duncan’) :
maturité précoce.

- entre mandarinier et tangelo :
. Page : (tang. 'Minneola’ x clémentinier) - fruit précoce
(déja signalé).

e Groupe des citronniers |Citrus limon (L.) BURM.]:
cette zone est trés favorable a la production de citrons
(Sicile, Espagne, Gréce ...) toutes les variétés sont suscepti-
bles de donner de hons résultats : 'Eureka’, 'Femminello’,
Fino Espagnol’, 'Lisbonne’, "Villafranca’, "Vernia' ... Dans
les pays ol sévit la maladie du «mal seccon (Phoma tra-
cheiphila PETRI), on utilise des variétés qui offrent une
certaine résistance aux attaques du champignon ’Interdo-
nato’, 'Monachello’ et 'Santa Teresa’.

» Groupe des limettiers :

Les limes acides a gros fruits (Citrus latifolia TAN.)
sont capables de donner de bons résultats sous les con-
ditions climatiques de cette zone. Elles ont I'intérét d’arri-
ver a maturité précocement en septembre-octobre-novem-
bre. Pratiquement il n’existe qu’un seul type de lime & gros
fruits sous les noms de 'Bearss’, "Tahiti’ et 'Persian’.

o Groupe des pomelos :

Leur culture est possible, mais dans cette zone climatique
les fruits de pomelos ne sont que de qualité «moyennen
et les variétés sanguines se colorent insuffisamment, sauf
le 'Star Ruby’.

® Le bergamotier (Citrus bergamota RISS0).

Cet agrume cultivé pour I'huile essentielle du zeste des
fruits est originaire du sud de I'Italie ol sont concentrées
la plupart des plantations existant dans le monde.

Zone «chaudey entre 29-300 et 32-330 de latitude.

e Groupe des orangers :

- Navels : en général, dans cette zone, ce type d’oranger
est peu cultivé (souvent rendement insuffisant et produc-

tion de trop gros fruits assez grossiers).

- Blondes sans pépin .

- 269

. Shamouti : excellente variété quand elle est cultivée
au Moyen Orient et particuliérement en Israél. Dans les
autres contrées, elle donne des résultats souvent médio-
Ccres.

. Valencia late.

o Groupe des mandariniers :

. Clémentinier : donne des résultats différents d’une
région & une autre : satisfaisants dans la vallée du Souss
au Maroc et médiocres en Israél.

.’Commun’ : culture trés importante en Egypte

.'Dancy’ . un peu cultivé en Isragl.

® Groupe des hybrides de mandarinier :

- entre sous-espéces de mandarinier .
. 'Wilking’ : (King x mand. 'Commun’) avait donné de
trés bons résultats dans la vallée du Souss au Maroc
. "Yafit’ (clémentinier x mand. "Wilking’ : Israél.
. 'Norit’ (mand. ’King’ x mand. 'Temple’) : Israél.

- entre mandarinier et oranger :
tangors :
. 'Murcott’ : a essayer
. 'Ortanique’ : déja cultivé en Israél et a Chypre
. 'Temple’ : cultivé en Israél

- entre mandarinier et pomelo . tangelos
. 'Minnelo’ (pomelo 'Duncan’ x mand. 'Dancy’) . un peu
cultivé en Israél
. 'Orlando’ (pomelo "Duncan’ x mand. 'Dancy’)
. 'Seminole’ (pomelo 'Duncan’ x mand. 'Dancy’) : matu-
rité trés tardive.

o Groupe des pomelos :

Dans cette zone climatique, les pomelos sont de meil-
leure qualité que dans la précédente (exemple : produc-
tion israélienne)

- blond sans pépin : 'Marsh’

-rose : "Thompson’ coloration moins

- rouge : "Shambar’, 'Redblush’, bonne qu’en Floride
'"Ruby’ et au Texas

- trés rouge : ’Star Ruby’

e Groupe des citronniers :
Cultures peu importantes dans cette zone climatique.
e Groupe des limettiers :

- a petits fruits acides type 'Mexicain’ (Citrus aurantifo-
lia) - cultures trés importantes en Egypte.

- & gros fruits acides sans pépin : type 'Bearss’, 'Tahiti’,
"Persian’. Les conditions climatiques de cette zone sont
favorables a la culture de ce fruitier.
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Zones semi-désertiques et désertiques.

Dans cette zone, le choix des variétés pouvant étre culti-
vees est assez limité.

e Groupe des orangers :

Les orangers sous les conditions climatiques des régions
semi-désertiques et désertiques, sont en général peu produc-
tifs. La variété la plus couramment utilisée est la 'Valencia
late’ qui donne des résultats acceptables.

A essayer . 'Marss Early’, "Trovita’.

e Groupe des mandariniers :

. 'Dancy’
. 'Clémentine’

® Groupe des hybrides de mandariniers :
- entre sous-espéces de mandarinier :

. 'Fortune’ (clémentinier x Dancy)

. 'Fremont’ (clémentinier x Ponkan)

. ’Kinnow’ (King x Commune).

- entre mandarinier et oranger : tangor :
. "Temple’

- entre mandarinier et pomelo : tangelos :
. 'Minneola’ (mand. 'Commune’ x pomelo 'Duncan’)
. 'Orlando’ (mémes géniteurs que le précédent)

- entre mandarinier et tangelo :
. 'Fairchild’ (clémentine x Orlando).

@ Groupe des pomelos :

Tous les types de pomelos & pulpe blonde, rose, rouge
a trés rouge.

o Groupe des citronniers :

Lisbonne principalement (quand il y a un risque de
gelée).

e Groupe des limettiers :

Types a petits fruits et & gros fruits acides quand il n'y
a pas ou peu de risques de gel.

Zones semi-tropicales (latitudes 22-23° a 28-29° nord
et sud).

Ces zones produisent surtout des oranges pour I'indus-
trie (Floride, Brésil) et des pomelos et limes d’excellente
qualité pour la consommation en frais et I'industrie (Flo-
ride, Texas). La Floride et le Brésil a eux deux produisent
18 a 20 millions de tonnes soit environ le tiers de la pro-
duction mondiale d’agrumes.
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Certaines régions situées en altitude comme le Trans-
vaal en Afrique du Sud produisent des oranges de qualité
qui sont exportées.

e Groupe des orangers :

- Navels
pas ou peu cultivés sous les conditions climatiques de
cette zone (sauf en altitude comme au Transvaal et dans
quelques secteurs au Brésil)

- Blondes sans pépin :
. 'Marss Early’ : essentiellement cultivée au Texas
. 'Pera’ : la grande variété industrielle du Brésil mais
sensible a la Tristeza.
. 'Valencia late’ : la plus importance variété d’oranger
de cette sone climatique.

- Blondes a pépins :
Pour l'industrie en Floride. Elles ont des extraits secs
solubles élevés :
. "Parson Brown’
. "Pineapple’

- Demi-sanguine :
. "Tomango’ en Afrique du Sud pour I'exportation

o Groupe des pomelos :

C'est dans cette zone climatique que sont obtenus les
meilleurs fruits de pomelo (d’aprés W. GRIERSON pour
avoir un rapport E/A élevé avec les pomelos il faut des nuits
chaudes en hiver).

Les variétés rouges ('Redblush’, 'Ruby’) et trés rouge
(*Star Ruby’) sont particuliérement bien colorées (Floride -
Texas).

® Groupe des mandariniers :

. 'Commune’ : (appelée 'Mexerica’ au Bresil)

. 'Beauty’ : cultivée en Afrique du Sud et en Australie
. 'Cravo’ : variété uniquement cultivée au Brésil. Matu-
rité précoce.

. 'Dancy’ : une des plus importantes variétés de man-
darine de cette zone climatique.

. 'Emperor’ : cultivée en Afrique du Sud et en Australie.
. 'Ponkan’ . trés cultivée au Brésil, dans le sud-est asia-
tique et aux Indes.

@ Groupe des hybrides de mandariniers :

- entre mandarinier et oranger : tangors :
. 'Ellendale’ : cultivé au Transvaal et en Australie
. 'Murcott’ : cultures importantes et excellents résultats
au Brésil et en Floride
. 'Ortanique’ : la culture est essayée avec des résultats
encourageants au Transvaal et au Swaziland.
. "Temple’ : cultures relativement importantes en Floride.

- entre mandarinier et pomelo : tangelos :
. 'Orlando’ : culture en Floride.
. 'Minneola’ . culture en Floride.
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- entre mandarinier et tangelo :
. 'Osceola’ (clémentinier x Orlando) : petites cultures en
Floride
. 'Robinson’ (mémes géniteurs que le précédent hybri-
de) : petites cultures en Floride.
. 'Page’ : (Mineola x clémentinier) : petites cultures en
Floride.

o Groupe des limettiers .

Les conditions climatiques de cette zone sont trés favo-
rables a la production de limes & petits fruits de type 'Me-
xicain’ et a gros fruits de type 'Bearss’, "Tahiti’, Persian’,
d’excellente qualité tant pour la consommation en frais
que pour I'industrie.

o Groupe des citronniers :

La culture de cet agrume est encore peu importante dans
la zone semi-tropicale. Cependant, depuis deux décennies,
la Floride développe sur une assez grande échelle les planta-
tions de citronniers (fruits destinés a 'industrie et a la
consommation en frais).

Zone intertropicale (Equateur aux latitudes 22.239
nord et sud).

e Groupe des orangers :

Dans cette zone, en basse altitude, les oranges sont
caractérisées par :
- un épiderme qui reste «verdatre»
- une peau trés adhérente
- des septas souvent assez coriaces
- des teneurs en extrait sec soluble et en acide relativement
faibles du jus.

En altitude (Zimbabwe, Ethiopie, Pays Andins par exem-
ple) la qualité des oranges est nettement améliorée.

- Navels .
donnent en général de mauvais résultats (entre autres
défauts «granulation»), sauf en altitude élevée

- Blondes sans pépins .

. 'Cadenera’ : a essayer

. 'Rotuna’ : riche en extrait sec soluble, recommandée
par W. REUTHER

- "Valencia late’ . principale variété a cultiver dans la zone
intertropicale.

- Blondes a pépins :
Leurs teneurs relativement élevées en extrait sec soluble
les rendent intéressantes pour la zone intertropicale :
. "Parson Brown’
. 'Pineapple’
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- Demi-sanguines :
Bien que leur pulpe reste «blonde» en milieu tropical,
elles peuvent étre intéressantes pour leur bonne qualité :
. "Portugaise’
. 'Ruby’
. "Tomango’
. 'Kwata 202’ cultivée au Surinam.

® Groupe des mandariniers ;
. "Commune’

. 'Beauty’

. 'Dancy’

. 'Emperor’

. 'Malvasio’ : a essayer

. 'Ponkan’

® Groupe des hybrides de mandarinier :

- entre mandarinier et oranger : tangors :
. 'Murcott’
. "Ortanique’ : originaire de la Jamaique
. "Temple’

- entre mandarinier et pomelo : tangelos :
. ‘Orlando’
. 'Minneola’
. 'San Jacinto’

- entre mandarinier et tangelo :
. 'Fairchild’ (clémentine x Orlando)
. 'Osceola’ (mémes géniteurs que le précédent hybride)
. "Page’ (Minneola x clémentinier)

e Groupe des pomelos :

Les conditions climatiques qui régnent dans la zone
intertropicale sont favorables a4 la qualité des fruits de
pomelo et & une coloration satisfaisante des variétés «rosen,
«rougen et «trés rougen.

e Groupe des limettiers :

La zone intertropicale a une vocation indiscutable pour
produire des limes a petits fruits de type 'Mexicain’ et a
gros fruits de type 'Bearss’, "Tahiti’, 'Persian’ d'excellente
qualité. Au Mexique, les deux grandes régions productrices
de limes de Veracruz et de Tecoman sont situées a des
latitudes voisines de 180, Un mutant ¢sans épine» de li-
mettier & petits fruits est apparu au Mexique. Sa producti-
vité et la grosseur des fruits seraient normales.

o Groupe des citronniers :

Cet agrume est peu cultivé dans la zone intertropicale.
Il en existe quelques plantations dont les fruits sont desti-
nés a l'industrie des huiles essentielles et des jus (région
de Sassandra en Cote d’Ivoire).
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e Le bergamotier :

Il existe quelques plantations de bergamotiers dans la
région de Sassandra en Cote d’Ivoire pour la production
d’huile essentielle.

REFLEXIONS SOMMAIRES SUR L’ORIGINE
DES VARIETES D’AGRUMES ACTUELLEMENT
LES PLUS CULTIVEES

Les plus importantes variétés d’agrumes actuellement cul-
tivées sont issues principalement de mutations spontanées
ainsi que de semis et d'hybridation de hasard. Les types
d’agrumes créés jusqu'a présent par les généticiens (muta-
tions provoquées, hybridations dirigées) n’occupent qu’une
place trés modeste dans I'agrumiculture commerciale mon-
diale (exception : les portegreffe issus de croisements
dirigés et les lignées nucellaires).

Aucune des variétés cultivées d'oranger, de bigaradier,
de pomelo (une seule exception), de pamplemoussier, de
cédratier, de citronnier et de limettier, n'a été obtenue
artificiellement par des travaux d’hybridation ou de muta-
tion induite.

Les plus importantes variétés de mandarinier et de «sup-
posén tangor, actuellement cultivées, sont aussi issues de
mutations spontanées ainsi que de semis et d’hybridation
de hasard.

. Mandariniers :
mandarinier "Beauty’
mandarinier 'Clémentine’ (*) (et ses mutants naturels tels
que 'Arrufatina’, 'Bekria’, 'Nules’, 'Oroval’, ete.).
mandarinier 'Commun’ (et ses mutants naturels tels que
'Avena Apirino’, "Tardivo di Ciaculli’).
mandarinier 'Dancy’
mandarinier "Emperor’
mandarinier 'Ponkan’
mandarinier 'Satsuma’ (et ses mutants naturels tels que
"Miyagawa wase’, 'Okitsu wase’, ‘Clausellina’ et *Salzara’)

. Supposés tangors (7) (seraient éventuellement issus
d’hybridations de hasard «oranger x mandariniern).
tangor 'Ellendale’
tangor 'Murcott’
tangor 'Ortanique’
tangor "Temple’

Quelques types d’agrumes obtenus par des travaux de
généticiens :

. pomelo : mutation «induite» par irradiation : pomelo
'Star Ruby’

. quelques hybrides entre «sous-espécesy de mandari-
niers : Citrus unshiu, Citrus nobilis, Citrus deliciosa,
Citrus reticulata.
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. quelques hybrides entre mandariniers et pomelos :
tangelos.

- quelques hybrides entre mandariniers et tangelos.

Dans le domaine des porte-greffe, I'hybridation a acquis
beaucoup plus d'importance. Par exemple :

- Hybrides entre Poncirus trifoliata et oranger : citranges
et entre Poncirus trifoliata et pomelo ; Citrumelo.

LIEUX D’APPARITION DE CERTAINS TYPES
D'AGRUMES ET LEURS FACULTES OU NON
A S’ADAPTER A D’AUTRES CONDITIONS
PEDOLOGIQUES ET CLIMATIQUES QUE CELLES
DE LEURS REGIONS D’ORIGINE

Certaines variétés et lignées d’agrumes ont des facultés
d'adaptation trés larges aux diverses conditions pédologi-
ques et climatiques qui régnent entre I'équateur et les lati-
tudes 40° nord et sud, telles que la mandarine 'Commune’
et a 'opposé d’autres types d'agrumes comme [’orange
'Shamouti’, qui ne donnent des résultats satisfaisants que
dans des zones étroitement limitées ayant des caracteristi-
ques de milieu particuliéres.

La connaissance des lieux d’apparition de quelques
variétés et hybrides, fournit une premiére indication sur les
types de zones pédologiques et climatiques dans lesquels
ces variétés sont le plus susceptible de donner des résultats
satisfaisants sans préjuger de leurs facultés d’adaptation a
d'autres «milieuxy.

Pour simplifier les informations concernant les lieux
d’apparition, les codes suivants seront utilisés :

«A» : deux ceintures agrumicoles situées entre les lati-
tudes 30 et 409 nord et sud

- «Al» : zone «la moins chaude» : latitudes supérieures
a 400

. «A2» : zone «moyennement chaudey : latitudes entre
33-34° 3 38-399 nord et sud
. «A3d» : zone «chauden :
32-339 nord et sud

. «Ad» : zone semi-désertique et désertique.

latitudes entre 29-30° et

«B» : zone semi-tropicale
nord et sud

. latitudes 22-230 a 28.290

«C» : zone intertropicale : équateur aux latitudes 22-230
nord et sud

(*) - Plusieurs botanistes et généticiens des agrumes tels que H.J.
WEBBER, T. TANAKA et H. CHAPOT, pensaient que le mand.
'Clémentine’ est issu d'un semis de «hasards avec ou non, au préala-
ble, une hybridation «naturelles (lieu de découverte : Orphelinat de
Misserghin en 1902) et non d'un croisement «dirigén réalisé par le
Pére Clément RODIER (1839.1904) entre mand. 'Commun’ et le
bigaradier 'Granito’.
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Mandariniers.

. 'Beauty’ - «B»n Australie, Queensland.

. 'Clémentine’ - «A2y Algérie.

. 'Commun’ - «A2» Italie.

. 'Dancy’ «B» Floride.

. 'Emperor’ «A3» Australie, New South Wales.

. ’Early Imperial’ - «A3» Australie, New South Wales.

. ’Ponkan’ - «B» Chine (certains pensent Indes ?7)

. 'Satsuma’ - «Alw Japon - Classification «Al» bien que
les zones agrumicoles de ce pays soient situées entre les
latitudes 31 et 350 (A2). La mandarine chinoise "Wen-
zhou' est le véritable ancétre de la satsuma japonaise.
La zone d’origine et de culture de la mandarine "Wen-
zhou’ en Chine est située entre les latitudes 22 et 300
(«B»n dans notre classification).

Tangors naturels.

. 'Ellendale’ «B» Australie, Queensland.
. 'Murcott’ «B» Floride.

. 'Ortanique’ «C» Jamaique.

. "Temple’ «C» Jamaique.

Hybride naturel de pomelo.
. "Ugly’ «C» Jamaique.
Hybride de pamplemousse.

. 'Oroblanco’ «A2» Californie, Riverside.
(pamplemousse x pomelo a graines tétraploide)
'Oroblanco’ est un triploide - Précoce.

Tangelos.

. 'Mapo’ «A2» Italie (mand. 'Commun’ x pom. Duncan)
précoce

. 'Minneola’ «B» Floride (pom. 'Duncan’ x mand. 'Dan-
cy’) demi-saison

. "Orlando’ «B» Floride (pom. 'Duncan’ x mand. 'Dancy’)
précoce

. 'San Jacinto’ «A4» Californie Indio (pomelo ? x mand.
)

. 'Seminole’ «B» Floride (pom. 'Duncan’ x mand. "Dan-
cy’) - tardif.

Hybrides de mandarinier.

. ‘Bower’ «B» Floride (clémentinier x tang. 'Orlando’) -
précoce

. 'Encore’ «A2» Californie - Riverside (mand. King’
x mand. 'Commun’) tardif

. "Fairchild’ «A4» Californie - Indio (clémentine x tang.
'Orlando’) - précoce

. 'Fortune’ «A4» Californie - Indio (clémentine x mand.
'Duncan’) - tardif

. 'Fremont’ «A4» Californie - Indio (clémentine x mand.
"Ponkan’) - précoce
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(hybride créé en Floride mais sélectionné a Indio)

. 'Frua’ «A2» Californie - Riverside (mand. 'King’ x

mand. 'Dancy’) - précoce

. 'Honey' «A2» Californie - Riverside (mand. King’

x mand. 'Commun’) - précoce

. 'Kara’ «A2» Californie - Riverside (satsuma ’'Owari’ x

mand. ’King’) - tardif.

. 'Kinnow' «A2» Californie - Riverside (mand. 'King’ x
mand. "Commun’) - demi-saison.

. 'Lee’ «B» Floride (clémentine x tang. 'Orlando’) - précoce

. 'Michal’ «A3» Israél (clémentine x ?) - précoce

. 'Norit' «A3» Israél (mand. 'King' x tangor 'Temple’) -

tardif

. 'Nova’ «B» Floride (clémentine x tang. ’Orlando’) - pré-

coce

. 'Osceola’ «B» Floride (clémentine x tang. ’Orlando’) -

précoce

. 'Page’ «B» Floride (tang. 'Minneola’ x clémentine) -

précoce

. 'Palazelli’ «A2» Italie (clémentine x mand. 'King’) -

tardif

. 'Pixie’ «A2» Californie - Riverside (mand. "King’ x mand.
"Dancy’) - tardif

. 'Robinson’ «B» Floride (clémentine x tang. 'Orlando’) -

précoce

. 'Sunburst’ «B» Floride (mand. 'Robinson’ x mand. 'Os-

ceola’) - précoce

. "Wilking’ «A2» Californie (mand. 'King’ x mand. 'Com-
mune’) - tardif

. 'Yafit' «A3» Israél (clémentine x mand. 'Wilking’) -

demi-saison.

PERIODE DE «PLEINE» FLORAISON DES AGRUMES
DANS LEURS DIFFERENTES ZONES CLIMATIQUES
DE CULTURE

(régions situées au niveau de la mer)

hémisphére | hémisphére
nord sud

Principales zones climatiques

+ «A» : deux ceintures agru-
micoles situées entre les lati-
tudes 30 et 409 nord et sud

. «Al» : zone «la moins
chaude»: latitudes supérieu-

res & 40° nord et sud mai novembre

. «A2» : zone «moyenne-
ment chaudey : latitudes
entre 33-34 a 38-39° nord
et sud avril
. «A3» : zone «chaude» :

latitudes entre 29-30 et
32-339 nord et sud mars

octobre

septembre
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+ «B» : zone semi-tropicale :
latitudes 22-23 a 28-290
nord et sud février-mars | aofit-
septembre

+ «C» : zone intertropicale :
équateur aux latitudes 22-230
nord et sud janvier- juillet-aoiit
février-mars |septembre

si saison seé- | si saison sé-
che en no- | che en mai-
vembre - dé- | juinsjuillet-
cembre-jan- | aoiit

vier-février
maximum | maximum
sans irriga- | sans irriga-

tion mi-no- | tion mi-mai

vembre a a mi-juillet
janvier

reprise irri- | reprise irri-
gation * 4 |gation * &
partir mi- partir mi-
janvier juillet

* . méme technique que celle du «forcagen du citronnier
en Sicile pour obtenir des citrons «Verdellin.

ECART «PLEINE FLORAISON - DEBUT MATURITE»
DES AGRUMES DANS LEURS DIFFERENTES ZONES
CLIMATIQUES DE CULTURE

Entre la température correspondant au «zéro de végéta-
tionn des agrumes de 12-13° et la température optima de
croissance de 25-260 I'activité végétative augmente pro-
gressivement. Puis au-dela de 25-26° ['activité décroft
pour stopper a partir d’environ 35-380.
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Dans les deux ceintures agrumicoles mondiales situées
entre les latitudes 30° et 409 nord et sud bien que pen-
dant les mois de décembre, janvier et février (juin, juillet
et aoiit dans ’hémisphére sud) les températures soient
inférieures ou seulement trés légérement supérieures au
wzéro de végétationn de 12-139C, les processus de la ma-
turation des fruits des variétés de «demi-saison» et «tardi-
vesh ne sont pas stoppés.

En Corse, il a été constaté que la maturaticn des fruits
d’agrumes continue & évoluer a des températures moyen-
nes mensuelles de I'ordre de 7-8°C.

Le calcul des sommes de températures «positivesn (supé-
rieures & 12,89C) ne permet donc pas d’évaluer d’une fagcon
satisfaisante les écarts «pleine floraison - début de maturi-
tén des fruits d’agrumes dans les différentes régions de
production. /

Cependant d’aprés lés données disponibles on peut
schématiser trés approximativement de la fagon suivante
les variations des écarts «pleine floraison - début de matu-
rité» d'une variété cultivée dans des différentes zones
climatiques qui régnent entre l’équateur et les latitudes
400 nord et sud. !

Exemple : type d’agrumes de «demi-saison», cultivé
dans la zone «moyennement chaude» entre 33-340 et
38-390 de latitude d’un pays du bassin méditerranéen.

-pleine floraison : mi-avril
. début de maturité : mi-janvier
. écart «pleine floraison - début de maturité» : 9 mois

(régions situées au niveau de la mer et indice de maturité
des fruits E/A = 8).

Principales zones climatiques

Ecart «pleine floraison - début maturitén

«A» : deux ceintures agrumicoles situées entre les latitudes 30 et 40° nord et sud

. «Al» : zone «la moins chaudey : latitudes supérieures a 40° nord et sud
. «A2» : zone umoyennement chaude» : latitudes entre 33-34° a 38-39° nord

et sud

. «A3» :zone «chauden : latitudes entre 29-30° et 32-33° nord et sud
«B».: zone semi-tropicale : latitudes 22-239 & 28.29° nord et sud

«C» : zone intertropicale : équateur aux latitudes 22-239 nord et sud

9,5 - 10 mois

9 mois
8 - 8,5 mois

T7-7,5 mois

6 - 6,5 mois

-

CONCLUSION

L’ensemble des genres (Citrus, Fortunella, Poncirus),
espéces et variétés qui constitue le «monden des agrumes,
présente d'une part, en ce qui concerne leurs fruits, une
extraordinaire diversité de formes, d’aspects, de couleurs,
de saveurs, d’usages et d’autre part, au sujet des plantes, une
exceptionnelle faculté d’adaptation a presque tous les

types de climats qui régnent entre ’équateur et les latitudes
nord et sud un peu supérieures a 400,

La grande souplesse d’acclimatation des agrumes a une
gamme trés étendue de conditions de milieu se traduit par
des modifications notables du comportement et de la phy-
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siologie des plantes (initiation florale, cyclle annuel de
végétation, etc.) ainsi que par des variations souvent trés
importantes de I’aspect et de la composition des fruits.
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Tous les avantages que présentent les agrumes dans les
domaines de la diversité, de I'adaptation et des qualités
organoleptiques, médicales et de conservation des fruits,
en font les premiers arbres fruitiers du monde.
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